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LE PUZZLE Q.l. BLOCK

Richard CHERY
College La Plante Gribé
54530 PAGNY SUR MOSELLE

Je souhaite ici présenter quelques activités canmgaaires a celles proposées

dans la brochure “ JEUX 5" de 'APMEP, activitgse j'ai proposées aux éléves

de mon college dans deux cadres différents :

- Club “ Jeux mathématiques ” (année scolaire 200001) avec des éléves de
sixieme et cinquieme.

- R.AN. : remise a niveau mathématique (annéeaseoR001 — 2002) avec
des éléves de sixieme.

On peut consulter, a propos du puzzle Q.. BLOGK,site de la Régionale

(rubrique “ Le coin Jeux "), ou ce travail est idgment décrit, ainsi qu’une autre
piste d’'exploitation des piéces (construction di&xgs avec des cubes unité).
Voir présentation du Q.l. BLOCK eannexe 1 ci-apres.

Les activités que je propose reprennent quelquessidéja exploitées autour des
Pentaminos (on pourra lire a cet effet la récemtmchure “ D’autres objets
mathématiques " de 'APMEP Lorraine), les idéemétautefois adaptées a la
nature des pieces de ce puzzle.

Bien sdr, le travail en R.A.N. était beaucoup madré que celui du club ; en club
les éléves, tous volontaires, réagissent avec ti&otion, ils se sentent libres
d’échanger sur le contenu des activités (ou mémieipasur bien d’autres sujets
non scolaires...). Mais cela fait partie d’'un contnaplicite entre eux et moi.

Partie | : la mise en route

Je montre sur un transparent le puzzle (tel qppaaait a 'annexe 1) et je le
fournis aux éléves sur du bristol (on peut aussile tracer). Aprés découpage,
les éléves essaient de refaire le carré de déppais.si simple, méme pour ceux
qui se souviennent bien du puzzle complet vu aadép

Je ne dis rien de tout cela, les éléves cherchibrement, patiemment pour

presque tous. Certains s’énervent déja : “ jaime lps puzzles ".

Partie 1l : consolidation des notions d’aire et depérimétre (uniquement en
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Solution du probleme du timestre n°70
proposé par Jacques VERDIER

Une feuille de papier de largeur 21 cm est pliée de fagon que le point A se
retrouve sur le coté BC, en R. On appelle x la longueur QA, y la longueur
PA et L la longueur PQ. Le but est de déterminer x pour que L soit
minimum.

c D

Solutions de André Viricel,
Catherine Ranson et Bernard
Chrétien.

André et Bernard utilisent des

solutions trigonométriques
p (exploitant I'égalité des angles APQ
et BAR) et Catherine une solution
analytigue dans un repére
orthogonal induit par la figure.
Tous trois aboutissent au méme
résultat : L est minimum si x vaut
les trois quarts de AB.

Résumé de la solution
trigonométrique :

Si on posea la mesure de l'angle
APQ et | le milieu de [AR],

Dans ABR, on a AR=AB/casdonc
Al=AB/2cosa

Dans AlQ, on a x=Al/cas, d'ou x = AB/2cos&

Dans PAQ, L=x/sio, donc L = AB/2simcosd.

Cette expression est minimale lorsquecsi¥/3. (calcul de dérivée)

Donc L est minimale lorsque x = AB/2(1-1/3) = 3AB/4

B Q X A

Aucune solution de “ géométrie pure ” donc !
André Viricel écrit :

(Suite page 26)

Notre “Probleme du trimestre” est en page 27
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(Suite de la page 23)
d'apprendre les formules car les sujets les
rappellent de plus en plus rarement

Exercice 2 : Cet exercice pose la question du niveau d'exigenmse
'on attend des éleves sur la subtilité entre tbéw@r direct et réciproque (Le
corrigé initial évoquait la réciproque de Thaldsa iété rectifié en théoréeme de
Thalés...alors qu’en réalité nous avons affaire a la cpusée de Thalés.). Il ne
nous semble pas nécessaire de se montrer troppekigiar cette subtilité.

Par contre, I'exercice est intéressant car ilmegrde

rencontrer un cas de non-parallélisme ou un arroedi fractions au dixiéme
pouvait laisser penser a un parallélisme

Exercice 3 : Partie tres certainement la plusailéf de I'épreuve.
La construction du point P au travers de la refeB® = BC + OD (vecteurs) ne
figure pas explicitement dans les exigibles du mmogne. De plus, les

démonstrations demandées a¥&8°Bartie de cet exercice ne sont pas élémentaires

et sont difficiles a rédiger. Il n’est donc guétendant de n'avoir eu que peu de
réponses et encore moins de bonnes réponses apegtie. Pour rendre la

question 3c) plus abordable, on aurait pu la foemabus la forme : “ Démontrer

que C est le milieu de [ PM ].

Probléme :

Le probleme est somme toute classique et guéereildiff On peut simplement
noter :

- Lareprésentation graphique du probleme conatetie ensemble
de points alignés et non une droite. On aurait yiter cette
confusion en parlant de litres de vin et non detdibes.

- L’expression “ traits de rappel " n'est pas faen aux éléves et a

pu poser probléme a certains.

- De méme I'expression “ prix de revient ” semblaladroite, il

s’agit plutdt du prix payé par I'acheteur.

- Enfin, la vérification par le calcul demandée nmpilique
absolument pas une résolution de systeme. On peui t
simplement calculer f(12) et g(12) et constater kpre obtient 90
dans les deux cas. Ainsi deux calculs ont été ¢atqui répond a
I'exigence demandée. Or, cette démarche a été ipéaatians
certains centres de correction.
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R.AN.)

Je demande aux éleves de déterminer le périmétiaiet de chaque piece
('unité de longueur étant le cété d'un carré, itérd’aire I'aire d’un petit carré).

Ce travail est quelque peu studieux, mais ces detigns sont fondamentales en
classe de sixieme ; les éléves dont javais lageh&n R.A.N. avaient, et ont
toujours d'ailleurs, des difficultés en mathémagiguJe me devais donc de les
faire retravailler sur ces notions, et ce suppédggogique me parait tout a fait
adapté a ce type de travail.

Par contre, les éléves du club, souvent plus ad’dians la matiére, auraient, je
pense, mal accepté ce travail trop répétitif pau. de les en ai donc dispensés,
d’autant que la suite leur a permis de réinvestir mmotions...

Partie Ill : recherche de petits rectangles

Comme il est relativement difficile de refaire lar@, méme en l'ayant vu au
départ de l'activité, et trés difficile si on nalpas vu initialement, j'ai demandé
aux éleves de former des rectangles avec queld@esspdu puzzle.

L'idée est la suivante : si un jeu, un puzzle,tesgp difficile pour les éléves, on
essaie d’en extraire un morceau pour qu'il soibdta accessible par tous, et que
I'on puisse ensuite augmenter la difficulté.

Je précise donc la consigne : “ Prendre un nomipiesant de piéces pour former
des rectangles. ”

Les éléves cherchent en autonomie, trouvent vitgpn@mier rectangle (formé
d’'une seule piéce), puis des rectangles avec deuis, pieces ou plus. lls sont
tous, méme le plus faible des sixiemes en R.A.M., s@uation de travail
mathématique (qui n’est pas que du jeu...). Toustmuvé en une demi-heure
environ au moins 3 ou 4 rectangles.

Je fais en fin de séance circuler un tableau polleater les solutions trouvées
par les éléves (voannexe 2 sans les deux derniéres colonnes du tableau).

Au début de la séance suivante, je redonne aue®léy méme tableau (avec les
deux derniéres colonnes : aire du rectangle — gérindu rectangle), dans lequel
j'ai ordonné toutes les solutions que m’'ont donrés<léves précédemment (par
ordre croissant du nombre de pieces).

Les éleves retrouvent alors leurs solutions (et pam la méme contents de la
prise en compte de leur précédente recherchekalulent alors l'aire et le
périmétre de chaque rectangle. Ce travail n'estire fen club que selon I'envie
des éleves, disons que seuls quelques exempléesesiiff

Ensuite, je montre aux éléves que I'on peut juxéapale “ petits " rectangles
pour en former de plus grands.

Deux exemples :
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- unrectangle 2 pieces (n° 2 et 8) de dimensiornglZt un rectangle 3 pieces
(n° 3, 4, 6) de dimensions»* 4 se juxtaposent pour former un rectangle 5
pieces de dimensions47 (premier exemple trouvé en R.A.N.)

- unrectangle 2 pieces (n° 8 et 9) de dimensiornH2t un rectangle 3 piéces
(n° 2, 4, 7) de dimensions»5 se juxtaposent pour former un rectangle 5
pieces de dimensions6 (deuxieme exemple trouvé en club)

Je demande donc aux éléves de rechercher, a gestisolutions trouvées a la
premiére séance, d'autres rectangles plus grabtEus par juxtaposition.

Quelques remarques :

- Il me semble particulierement important de basetravail sur les solutions
trouvées par les éléves lors de la premiére séaa@pprécient fortement la
considération que je leur donne en notant leungtisols pour tout le groupe,
c’est un moyen fort de les valoriser et quelquéved en difficulté en ont
bien besoin. Cela apporte aussi une dynamique adgpgr(“ j'ai classé les
solutions trouvées par tout le groupe pour contimagre travail...”).

- Il existe de trés nombreux assemblages possildgsieces pour former des
rectangles, d'ou l'intérét d’'un tel travail avec léléves. Mes listes ne sont
slrement pas exhaustives, disons simplement queétdess du club ont
trouvé 20 rectangles différents la premiére séamess, éleves en R.A.N. en
ont trouvé 25 (et la liste s’est encore allongéelpauite). Il ne me semble
pas pertinent de donner ici ces solutions, a chdélgve, enseignant ou
autre) de se lancer dans la manipulation des pieces

- Comme je l'ai déja dit, méme les plus faiblesnife eux trouvent des
rectangles, peuvent noter leurs solutions... En Remidliveau, il peut étre
important de remettre les éléves en situation dessite, quils puissent
parfois, méme si ce n’est que ponctuellement, uegpun peu de confiance
en eux.

Partie IV : recherche de rectangles formés avec 9gzes (annexe 3)

Les éléves ont vite réalisé, avec le travail préogdyu’il est bien plus difficile de
former des rectangles avec un “ grand ” nombreigleeg qu’avec peu de pieces.
Je leur propose de chercher des rectangles ave@cgsp mais de facgon
“réfléchie " : on peut prévoir, avant toute mangiion, que certains assemblages
seront impossibles. Il ne sera donc utile de nbeamher que ceux que I'on pense
possibles.

L'existence d'un rectangle n’est pas démontrée @ette fiche, c'est seulement
la non—existence de certains que I'on démontrea @&nléve donc rien a la
manipulation...
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ANALYSE DU SUJET DU BREVET 2002

(Académie de Nancy-Metz)

Suite a la réunion du mardi 2 juillet au CollégeQarriére de Saint-Avold, voici
la synthése des remarques et réflexions que nmspiaé le sujet du brevet 2002.

Le sujet :

Cette année, le sujet du brevet était globaleméars gbordable pour tous les
éléves et I'on peut noter une plus grande assidait® de la composition (la

grande majorité des éléves est restée composeoias ome heure et demie alors,
gu’habituellement on assiste a des départs nomhdésxla fin de la premiere

heure). De méme ceux d’entre nous ayant corriggdiéve ont noté de meilleurs
résultats globaux que les années précédentes.

Il en résulte la possibilité de pointer les réelif§icultés de nos éléves qui ne
sont pas noyés par un sujet alambiqué.

Activités numériques :

Exercice 1 : Pas de commentaire particulier, hormis la réeffecdlté
gu’ont nos éléves a manipuler la notation sciequii

Exercice 2 : Classique.

Exercice 3 : Exercice sans surprise, mais on notera que si la
connaissance du PGCD n’est pas exigée par lesielte est exigée au brevet (le
PGCD apparait chaque année dans différentes aceglémni On pouvait
contourner le probléme en utilisant 54 et 30 edemandant les diviseurs et les
diviseurs communs. Sur ce point, on peut, encoee fais, regretter le flou du
programme qui suggeére le PGCD sans I'exiger.

Exercice 4 : Exercice simple et bien payé.
Cependant, on note un échec assez important a la
premiére question (méconnaissance du mot effectiiloys que ces mémes
éléves ont su calculer la moyenne correctement.

Activités géométriques :

Exercice 1 : Deux remarques :
- On aurait pu tracer la pyramide ABCDG sur la
figure du sujet.
- On insistera aupres de nos éleves sur la néeessit

(Suite page 24)
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Séminaire de réflexion de la Régionale
(Xonrupt-Longemer, 1 * et 2 juin 2002)

Comme évoqué dans le précédent numéro du Petit Mire séminaire des'kt

2 juin dernier nous a permis, outre le fait de paas agréable moment de
convivialité entre membres, de prendre un tempséflexion sur le devenir de
notre association.

Nous avons donc dégagé deux grands axes de tpousilles deux prochaines
années :

- Les maths citoyennes

- La démarche : Chercher, Trouver, Comprendre.
Dans cette optique, est née l'idée d'organiserenmurnée régionale du 19 mars
autour d'un théme : Les maths citoyennes. La cenfgg et le plus grand nombre
des ateliers seraient en rapport avec ce theme.

D’autre part, nous avons insisté sur I'importancerghniser des événements
délocalisés sous la forme de godters et/ou de gmdp discussion-soutien, un
des buts de notre association étant de favorieeplus possible, les échanges
entre collegues.
Quelques idées de débat ou de godter :
- Foire aux textes mathématiques.
- Foire aux logiciels libres (idée : on montre etinstalle...)
- Points de programme :
0 Statistiques inférentielle au lycée.
0 Symétrie en college
o ThémesenL
0 Maths citoyennes, maths du consommateur (Pourgeoipas
envisager une collaboration avec 'APHG...
Cependant, ces golters ne peuvent qu'exister pawlanté d'adhérents qui
souhaitent nous accueillir dans leur établissene¢ntviter leurs collegues des
établissements environnants, les personnes didpemlour ces animations étant
prétes a se déplacer dans toute I'académie.

Certaines idées diverses ont vues le jour et sermmtrétisées au fur et mesure
(certaines le sont déja...). En vrac, nous avongiéée :
- Créer une rubrique “ Astuces info " pour le P¥frt.
- Proposer autre chose que le Petit Vert en télgeh@ent sur le site. (expo,
base de données activités, défi ...)
- Orienter la commission college sur le theme “ IMmbatiques et
citoyenneté " en amorcant une réflexion par mail.
- Favoriser et encourager la transmission d'infogezle supérieur et le
lycée.
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On remarquera :

- La présence du nombre premier 59, d'ou I'impdbde faire un rectangle
de 9 pieces en ayant enlevé la piece 3 ou la plefgest peut-étre une
occasion de définir ces nombres avec les éléves).

- L'impossibilité de former un rectangle ayant erdlda piéce 6 ou la piéce 9,
car 58 = 1x 58 (cas évoqué ci-dessus) et 58 x 29, mais les piéces
restantes ne peuvent se ranger dans une boitegdan2.

- Il existe (au moins) deux solutions d'aire 57,53 % 19 (piéce 7 ou piéce 10
enlevée), une solution qui s’obtient comme juxtépms de 2 rectangles
(piece 7 enlevée) et une solution qui s’obtient mmMjuxtaposition de 3
rectangles (piéce 10 enlevée).

- Plusieurs solutions ont été trouvées avec lagpeenlevée (60 se décompose
de plusieurs maniéres...), par exemple 3 rectangl&Esahts de largeur 5 et
longueur 12 (d’autres encore...).

- Il existe de méme plusieurs rectangles de dinessdifférentes avec les
pieces 1 ou 2 ou 5 enlevées (“ ou " deux fois esiflu

Je reprendrai simplement en conclusion quelqugsogrdéja évoqués plus haut :

- Ce travail m'a attiré par le fait que manipulaticet réflexion sont
complémentaires ; si on démontre qu’on ne peufgaser tel rectangle avec
9 piéces (ou pour un autre nombre de piéces) avsorhme des aires des
pieces choisies, on ne démontre pas pour autanhq&ctangle peut-étre
“ faisable " existe réellement sans I'avoir fait.

- Il a aussi particulierement intéressé les él@arsson aspect ludique, mais je
ne cacherai pas que parfois la recherche de lang#msition d’'un nombre
comme produit de facteurs fut longue... Les éléves lman du mal a
accepter le travail “ intellectuel ” aprés la margiion des piéces.

- lls ressentent aussi tout l'intérét de n’avoirs peesoin de chercher un
rectangle donné de 9 piéces pour ceux dont on géuontrer la non —
existence. Certes ils n'y auraient pas pensé seuls...

Ce puzzle est édité sous le nom de "I-Q-BLOCK" péditeur (anglais ?)

"HERCULES". Lors d'un échange scolaire en Allemagihea été donné en

cadeau publicitaire a un éléve meusien, et celllaobffert a son professeur de
(Suite page 8)
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Annexe 1

mathématiques amateur de casse-téte. Les membregrogipe "JEUX" de
I'A.P.M.E.P. s'y sont intéressé et ont écrit danisrbchure "JEUX 5" des activités
l'utilisant en cours de mathématiques. Depuis Baupistes de recherche sont
apparues :

Le créateur du jeu annonce plus de 60 fagons diffés pour obtenir un carré 8
8 avec les 10 piéces. Au college "La Plante Gritbe"Pagny sur Moselle, les
membres du club mathématique ont recherché leanglets qui pouvaient étre
réalisés en utilisant 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oue2gs.

Au college "Les Avrils" de Saint-Mihiel, les membrdu club mathématique ont
donné de I'épaisseur aux pieces. Les pieces nespomdent plus a un total de 64
carrés unitaires mais a un total de 64 cubes. Cepenles piéces 7 ou 10
empéchent la réalisation d'un cubet¥44. En utilisant 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8 0ou 9
pieces est-il possible de réaliser des parallédfEp ? Les éleves de Pagny sur
Moselle ont commencé la recherche pour les paggligédes de hauteur 1, les
pieces 2, 3, 5, 6 et 8 permettent la réalisation darallélépipeédex3x5.
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CONCOURS MATHEMATIQUE 2003

L'Association des Professeurs de Mathématiques 'Haséignement
Public (APMEP) de Lorraine propose, pour I'annéelace 2002/2003,
un concours intitulé “ Concours mathématique 2003 ”

Ce concours, doté de prix pour un montant totahwdien 400 €, est
ouvert a tous les établissements scolaires dedé&n@& de Nancy-Metz.
Le théme choisi cette année est :

REPRESENTATIONS DE L’ESPACE
(perspective(s), cartographie, perspectives ‘imposs ibles’, ...)

Pour y participer, il faudra fournir une contritatisur ce théme. Aucune
piste n'est interdite quant au fond, mais le jurivifggiera les
contributions collectives qui auront été prétextairge réelle activité
mathématique. La forme pourra prendre divers aspecplaquette,
exposition, production artistique, création de sagéernet...

Le cadre de cette réalisation pourra étre : traeailclasse, travaux
croisés ou itinéraires de découverte, travaux perels encadrés, activité
d’un club mathématique, etc.

Les productions devront étre adressées au plusléat8 mai 2003a
l'adresse suivante :

Concours A.P.M.E.P.
IREM — Faculté des Sciences
B.P. 239
54506 VANDOEUVRE CEDEX

Les professeurs qui souhaitent participer a ce mmscsont priés de se
faire connaitre le plus t6t possible par courti@i€phone ou mail aupres
du président de 'APMEP-Lorraine :
Pierre-Alain MULLER
10 rue des Roses
57200 — SARREGUEMINES
Tél : 03.87.28.75.51
pierre-alain.muller@fnac.net
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aréte (non orientée) est remplacée par deux argsn{és). Aux arcs arrivant chez un Le puzzle QI Block est sur le site
client, on ajoute au temps de parcours le temps/dgson ; au arcs arrivant a I'entrep6t 5 de la régionale rubrique “le coin
(Lunéville), on ajoute le temps de remplissage aion (figure 6). 2

Arrivé a ce stade, si le camion avait la capac#élidrer tous les clients en une seule ] . ]
Existe-t-il d'autres solutions ?

Annexe 2 :

3 Annexe 3 : solutions possibles
de rectangles avec 9 piéces
Aire totale des 10 piéces : 64

3 unités d’aire (réponse a faire
compléter par les éleves)

tournée, le probléeme serait de trouver un circaitnittonien minimal ; il existe des
logiciels pour cela.
Mais §i le ca}mion QOit faire plusieurs tournéeggtla cas icj .!),. le probleme the’orique.se Nombre de | Numéro des | Dimensions d Aire du Périmetre du
complique énormément... Nous donnerons quelques atidics dans notre prochain
1 1 2x4 8 12
JOURNEE REGIONALE LORRAINE DES 2 2-8 ixd 12 14
MATHEMATIQUES
APPEL A ATELIERS

La Journée Regionale 2003 aura lieu le mercrednags a Nancy. Le theme en
sera MAT,HEMATIQUES DU CITOYEN, MATHEMATIQUES Numéro de la piéc Aire restante Dimension(s) du(des) rectangle(s) thue
CITOYENNES ™.
Pour l'organisation de cette Journée, nous faisgppel a votre collaboration : 1 26 2% 28 dx 14 8
nous sommes persuadés que certains aspects d@gscfile vous organisez pour 2 26
vos éléves peuvent tout & fait intéresser vos godig. Nous vous proposons de 3 59 1x59
les leur présenter lors de cette journée, au aure plage “ d’ateliers ” (durée 4
1 h 30) qui aura lieu I'aprés-midi. 5
Merci de bien vouloir envoyegvant le 15 novembre 2001vos propositions 6 58 1x58:2x 29
simultanément & jacquesverdier@freetf pierre-alain.muller@fnac.néiu par 7 57 1x57:3x19
coyr_rier : P-A Muller, 10 rue des Roses, 57200 SERREMINES), en 8 60 2% 20 - 3x 20 - 4x 15 * Bx 12 * 6x 10
précisant le titre de votre intervention, suivi m’bref descriptif (trois ou quatre 9
lignes) et du matériel qui vous sera nécessaire. 10 u

Un grand merci par avance.



